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Mess- und Uberwachungsrelais

Mess- und Uberwachungsrelais in elektrischen Anlagen iiberpriifen permanent
den jeweiligen elektrischen Wert und reagieren, wenn dieser ausserhalb der

fixen oder einstellbaren Granzwerte liegt. Unsere Produkte sind fiir den
Verteiler- und Schaltanlageneinbau ausgelegt. Je nach Funktion sind unter-
schiedliche Baubreiten zu beriicksichtigen. Die Gehduse aller Mess- und
Uberwachungsrelais entsprechen der DIN 43880. Es stehen verschiedenen
Varianten zur Uberwachung von, Spannung, Strom, Frequenz, Phasenfolge,
Spannungsasymmetrie, Riickleistung, Parallelschaltungen, Drehzahl oder
Prozesssignallen zur Verfiigung.
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Wechselstrom

Uberwachungsrelais fiir Wechselstrom kontrollieren den angeschlossenen
Stromkreis kontinuierlich und reagieren, wenn der eingestellte Auslésewert
(Grenzwert) liber- oder unterschritten wird. Liegt der gemessenen Strom
nach Ablauf der Zeitverzégerung ausserhalb des Grenzwertes reagiert das
Ausgangsrelais entsprechechend.

Basisparameter

« Universelle Versorgungsspannung von 24 - 240 V AC/DC,
galvanische Trennung zum Messkreis

* Voreingestellte Hysterese 1%

* Einstellung des Grenzwertes von 40 - 120 % In

* Verflgbar mit Eingangsstrom In 1 A oder 5 A

* Grune LED zur Betriebsanzeige (Versorgungsspannung vorhanden)

Unterstrom - PAU

1-phasig

« Bietet Schutz bei Unterstrom durch kontinuierliche Uberwachung
(Einstellwert Imin)

* Einstellbare Zeitverzdgerung

* Baubreite 1 TE

Uberstrom - PAO

T-phasig

« Bietet Schutz bei Uberstrom durch kontinuierliche Uberwachung
(Einstellwert Imax)

* Einstellbare Zeitverzdgerung

* Baubreite 1 TE

Unter- und Uberstrom - PAD

T-phasig

« Uberwacht das Absinken des Stroms unter einen gesetzten Mindestwert und
gleichzeitig das Ansteigen des Stroms Uber einen gesetzten Maximalwert

« Zeitverzogerung von Mindest- und Hochstwert kann unabhéangig voneinander
eingestellt werden

« Zwei Ausgangsrelais

* Baubreite 3 TE

Unter- oder Uberstrom - PAP/V

* 3 Phasen 3 oder 4 Leiter

« Bietet durch kontinuierliche Uberwachung Schutz bei Unter- oder Uberstrom
(Einstellwert In)

» Uberwacht den Strom aller 3 Phasen

« Wahlbarer Unterstrom- oder Uberstromschutz

* Baubreite 6 TE

Artikel-Nr. | 1-phasig | 3 Phasen, 3/4 Leiter | Funktion |
PAU X

Unterstrom
PAO X Uberstrom
PAD X Unter- und Uberstrom

PAP/V X Unter- oder Uberstrom
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Wechselstrom

Betrieb

Der Einstellbereich des Sollwerts liegt zwischen 40 % und 120 % des Nennstroms
mit 1 A oder 5 A Nenneingangsstrom (Uber Stromwandler oder im Direktan-
schluss). Eine interne Differentialeinstellung von 1 % reduziert fehlerhafte
Reaktionen, wenn das gemessene Signal gestort oder instabil ist.

Wenn der gemessene Strom auferhalb der Sollwertgrenze ist, [6st das Relais
aus, und die rote LED-Lampe zeigt eine Stérung an. Eine einstellbare Zeitverzo-
gerung verhindert vorzeitiges Schalten bei kurzen Dauerstromschwankungen.
Wahrend dieser Verzdogerung blinkt die rote LED-Lampe auf. Die Messrelais
benodtigen eine seperate Spannungsversorgung.

Unterstrom - PAU

Fallt der Uberwachte Strom unterhalb des Sollwertpegels Imin, spricht das
Messrelais an, und die rote LED-Lampe leuchtet als Zeichen einer Stérung.
Wahrend der Verzdogerungszeit leuchtet die rote LED fUr die Dauer der gesetz-
ten Zeit (1), bevor das Relais die Ausgangsrelaiskontakte abschaltet. Wenn der
Uberwachte Strom Uber den gesetzten Sollwertpegel Imin plus Differentialwert
(intern voreingestellt auf 1 %) steigt, erlischt die rote LED, und das Relais wird
automatisch zurlckgesetzt.

Din-Tragschienenmontage 6 TE

PAU
i
Imi 4 |
min -
Differential
4
5| N
LED| ll | l_l ;
Unterstrom :
o Lo
PAO
Imax / V‘
cey
i Differential
15-18 n o — n
—_—t : —_—
LED [ 1 [ [
berstrom | NN  NIDDI

o Lep [

Uberstrom - PAO PAD
Steigt der Uberwachte Strom Uber den Sollwertpegel Imax, spricht das Mess- Imax ey
relais an, und die rote LED-Lampe leuchtet als Zeichen einer Stérung. Wahrend i |
der Verzdgerungszeit leuchtet die rote LED fur die Dauer der gesetzten Zeit (t), _n S o
bevor das Relais die Ausgangsrelaiskontakte schaltet. Wenn der Uberwachte Ubersoen 1000 |
Strom unter den gesetzten Sollwertpegel Imax plus Differentialwert (intern vor- 15 15/ [
eingestellt auf 1 %) fallt, erlischt die rote LED, und das Relais wird ohne Zeitver- . -t __
) ) 11000
zbgerung freigeschaltet. Unterstrom S
Unter- und Uberstrom - PAD O LED
Die Ausfuhrung PAD ist eine Kombination der Messrelais vom Typ PAU und
PAO. PAP/V
LUnterstrom
o | |
Unter- oder Uberstrom - PAP/V ' - i e
Die Betriebsart kann an der Front des Messrelais auf Unter- oder Uberstrom- t |
Uberwachung eingestellt werden. 15-18/25-28 Jubermm
LED
Obersiel II_ : 11
Hinweis: Die rote LED-Lampe zeigt eine Stérung an, nicht die Relaisstellung. ]5_18/25_28-__
i i i : ]Umerslrom
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®
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é—' Versorgungsspannung Anschluss Messkreis
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Wechselstrom

1-phasig

Unterstromschutz (Ausgangsrelais abfallend
bei Unterschreiten des Grenzwertes)
Uberstromschutz (Ausgangsrelais anspre-
chend bei Uberschreiten des Grenzwertes)
Anschlussklemmen Versorgungsspannung
Nennversorgungsspannung

Zulassige Toleranz der Versorgungsspannung
Leistungsaufnahme Versorgungsspannung
Nennfrequenz F

Anschlussklemmen flr den

zu messenden Strom

Nennstrom In

Leistungsaufnahme Messkreis (max)
Uberstrommessbereich Imax
Unterstrommessbereich Imin

Uberlastbarkeit
- kontinuierlich
-max.3s

Differential (Hysterese)
Zeitverzdbgerung

Ausgangsrelaiskontakt
Anschlussklemmen der Ausgangsrelais

AC Kontaktbelastbarkeit

DC Kontaktbelastbarkeit
Kontaktlebensdauer
Ruckstellung Ausgangsrelais
ANSI Nr.
Betriebstemperatur
Lagertemperatur
Di-elektrische Eigenschaft
(Versorgung - Ausgangskontakt)
Uberspannungskategorie
Verschmutzungsgrad
Schutzart

Gehéauseausfuhrung

Gehdusematerial

Maximaler Leitungsquerschnitt
Anschlussklemmen

Abmessungen
Gewicht
Normen

[ ] (]
[ ] [ )
Al, A2
24 - 240 V AC/DC
+/-10 %
2,6 VA/0,8 W
45 - 65 Hz
1,12
1A AC 5AAC 1A AC 5A AC
0,1 VA 0,5 VA 0,1 VA 0,5 VA
Einstellbar 40 - 120 % In
Einstellbar 40 - 120 % In
2 A 10 A 2A 10 A
20 A 50 A 20 A 50 A

Intern voreingestellt auf 1% In

Einstellbar 0,5 -10 s

1 x Wechlser (Kontaktmaterial AgNi)

37 37

15,16, 18

250 V/8A, max. 2000 VA
30 V/8 A
3 x 10° bei Nennlast
Automatisch
50 50
-20 +55°C
-30 +70°C

4 kV/1 min.
1.
2

Geréatefront IP40/
Anschlussklemmen IP10

DIN-Tragschienenmontage 1TE

Flammwidriges Polycarbonat

max. 2 X 2,5 mm?/1 x 4 mm?
90 x 17,6 x 64 mm

o L]
L] L]
3 VA/1,2 W
1A AC 5AAC
0,1 VA 0,5 VA
2A 10 A
20 A 50 A

Unabhéangig einstellbar
unter/tber 0,5-10 s
2 x Wechsler
(Kontaktmaterial AgNi)
Unterstrom 15, 16, 18
Uberstrom 25, 26, 28

37/50 37/50

Geréatefront IP40/
Anschlussklemmen IP20

DIN-Tragschienenmontage

3TE

max. 2 X 1,5 mm?/1 x 2,5 mm?

90 x 52 x 65 mm

EN 60255-6, EN 60255-27, EN 61000-6-2, EN 6100-6-4

Anschlussdiagramm
PAU, PAO

N

L

Uaux

1
'
T
]
]
'
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NC NC
.
{TeTis T 2e252q)
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Wechselstrom

3 Phasen, 3/4 Leiter

Technische Parameter PAP/V-1 PAP/V-5

Unterstromschutz (Ausgangsrelais abfallend

bei Unterschreiten des Grenzwertes) wahlbar wahlbar
L"Jber_stromschutz (Ausgangsrelais ansprechend wahlbar wahlbar
bei Uberschreiten des Grenzwertes)

Elektrisches System 3-phasig (3~) 3-phasig (3~)
Anschlussklemmen Versorgungsspannung Al, A2
Nennversorgungsspannung 24 - 240 V AC/DC
Zulassige Toleranz der Versorgungsspannung +/-10 %
Leistungsaufnahme Versorgungsspannung (max) 3VA/1,2 W
Nennfrequenz AC 45 - 65 Hz
Anschlussklemmen fur den zu messenden Strom

L1-Phase 11, 12
L2-Phase 13, 14
L3-Phase 15, 16
Nennstrom In 1ADC 5AAC
Leistungsaufnahme Messkreis (max) 0,1 VA 0,5 VA

Uberstrommessbereich Imax

Regulierbar 40 - 120 % In

Unterstrommessbereich Imin

Regulierbar 40 - 120 % In

Uberlastbarkeit
- kontinuierlich
-max.3s

2A 10 A
20 A 50 A

Differential (Hysterese)

Intern voreingestellt auf 1% In

Zeitverzdgerung

Regulierbar 0,5 -10 s

Ausgangsrelaiskontakt

2 x Umschalter (AgNi) plattiert

Anschlussklemmen der Ausgangsrelais

15, 16, 18 & 25, 26, 28

AC Kontaktbelastbarkeit

250 V/8 A, max. 2000 VA

DC Kontaktbelastbarkeit

30 V/8 A

Kontaktlebensdauer

3 x 10° bei Nennlast

Ruckstellung Ausgangsrelais

Automatisch

ANSI Nr. 37/50 \ 37/50

Betriebstemperatur -20 +55°C

Lagertemperatur -30 +70°C

Di-elektrische Eigenschaft

(Versorgung - Ausgangskontakt) 4 kV/1 min.

Uberspannungskategorie 1.

Verschmutzungsgrad 2

Schutzart Geratefront IP40/
Anschlussklemmen P20

Gehéauseausfuhrung DIN-Tragschienenmontage 6 TE

Gehausematerial

Flammwidriges Polycarbonat

Profil der Anschlussleiter (mm?)

max. 2 x 1,5 mm?/1 x 2,5 mm?

Abmessungen 90 x 105 x 64 mm
Gewicht 208 g \ 208 g
Normen EN 60255-6, EN 60255-27,

EN 61000-6-2, EN 6100-6-4

Anschlussdiagramm
PAP/V

[ L)

[afadl T T T ][] T Til]

NC NO NC

16]15)18]28]25]|26 I15]16
L T--T

= |
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Wechselspannung

Uberwachungsrelais fiir Wechselspannung kontrollieren den angeschlossenen
Stromkreis kontinuierlich und reagieren, wenn der eingestellte Ausléswert
(Grenzwert) liber- oder unterschritten wird. Liegt die gemessenen Spannung
nach Ablauf der Zeitverzégerung ausserhalb des Grenzwertes reagiert das
Ausgangsrelais entsprechechend. Eine leuchtende rote LED weist auf das
Ansprechen des Uberwachungsrelais hin. Uberwachungsrelais fiir Spannung
dienen zur Erkennung von Unter- und/oder Uberspannungen. Die dreiphasigen
Drei- bzw. Vierleiterversionen iiberwachen jede Phase separat.

Basisparameter

* VerfUgbar in jeweils drei Spannungsbereichen, die am jeweiligen
Uberwachungsrelais weiter unterteilt werden kénnen:
Einphasige AusfUhrungen: 57,7 - 69,3V /100 - 139V / 220 - 277 V
Dreiphasige Ausfuhrungen: 100 - 120 V /173 - 240 V / 380 - 480 V
Dreiphasige Ausfuhrungen mit Neutralleiter: 100 - 120 V (57,7 - 69,3 V) /
173 - 240 V (100 - 139 V) / 380 - 480 V (220 - 277 V)

* Einstellung des Grenzwertes fur Unterspannungstberwachung
von 75 - 100 % Un

« Einstellung des Grenzwertes fur Uberspannungsiiberwachung
von 100- 125 % Un

« Nicht phasensensitiv (Phasenfolge wird nicht Uberwacht)

* Einstellbare Hystere (Differential) 1-15 %

* Einstellbare Zeitverzégerung

* Grune LED zur Betriebsanzeige (Versorgungsspannung vorhanden)

Unterspannung
« Kontinuierliche Spannungstberwachung (Umin)
* Baubreite 1TE ode 2TE

Artikel-Nr. m 3 Phasen 3 Leiter 3 Phasen 4 Leiter

PVU/Z X
PVK/J X
PVV/X X

Uberspannung
« Kontinuierliche Spannungstberwachung (Umax)
* Baubreite 1TE ode 2TE

mm 3 Phasen 3 Leiter 3 Phasen 4 Leiter

PVO/H X
PVA/C X
PVP/S X

Unter- und Uberspannung

« Kontinuierliche Spannungsuberwachung (Umin und Umax)
* Getrennte Einstellung der Grenzwerte.

« Zwei getrennte Ausgangsrelais

* Baubreite 3TE

 Artikel-Nr. | 1-phasig | 3 Phasen 3 Leiter ' 3 Phasen 4 Leiter |
PVB X

PVM X
PVE X
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Funktionsweise

Der Grenzwert-Einstellbereich betragt 25 % und liegt zwischen 75 % und 100 %
der Nennspannung fur Unterspannung und zwischen 100 % und 125 % fur
Uberspannung.

Die Hystere ist zwischen 1 % und 15 % einstellbar und reduziert fehlerhafte
Reaktionen, wenn das gemessene Signal gestdrt oder instabil ist. Wenn die
gemessene Spannung auBerhalb der Sollwertgrenze ist, reagiert das Messrelais.
Die rote LED zeigt diese Reaktion an.

Eine einstellbare Zeitverzdgerung verhindert vorzeitiges Schalten bei kurzen
Dauerspannungsschwankungen. Wahrend dieser Verzdgerung blinkt die rote
LED. Die Schutzeinrichtungen beziehen ihre Versorgungsspannung von den
gemessenen Eingadngen. Dreiphasige Messrelais Uberwachen die Spannung
jeder Phase, jedoch nicht die Phasenfolge.

Unterspannung - PVU/Z, PVK/J, PVV/X

Fallt die Uberwachte Spannung unterhalb des Grenzwert Umin, reagiert das
Messrelais. Der entsprechende Ausgangskontakt schaltet. Die rote LED zeigt die
Reaktion an. Wahrend der Verzdgerungszeit leuchtet die rote LED fur die Dauer
der gesetzten Zeit (t), bevor das Messrelais schaltet. Wenn die Uberwachte
Spannung Uber den gesetzten Sollwert Umin plus Hysterese (zwischen 1-15 %)
steigt, erlischt die rote LED, das Mess- und Uberwachungsrelais wird automa-
tisch zurlckgesetzt, und das Ausgangsrelais reagiert ohne Zeitverzégerung.
Fallt die angeschlossene Messspannung unter den Ausschaltpegel Uoff, blinkt
die rote LED und weist so auf eine zu niedrige Versorgungsspannung hin. Das
Mess- und Uberwachungsrelais schaltet ab, die Ausgangssrelais werden in
Ruhestellung gesetzt.

Uberspannung - PVO/H, PVA/C, PVP/S

Ubersteigt die Uberwachte Spannung den Grenzwert Umax, reagiert das Mess-
relais. Der entsprechende Ausgangskontakt schaltet. Die rote LED zeigt die
Reaktion an. Wahrend der Verzdgerungszeit leuchtet die rote LED fur die Dauer
der gesetzten Zeit (1), bevor das Messrelais schaltet. Fallt die GUberwachte Span-
nung unter den gesetzten Grenzwert Umax plus der eingestellten Hysterese
(1-15 %), erlischt die rote LED. Das Ausgangsrelais schaltet ohne Zeitverzége-
rung zurlick. Fallt die angeschlossene Messspannung unter den Ausschaltpegel
Uoff, blinkt die rote LED und weist so auf eine zu niedrige Versorgungsspan-
nung hin. Das Mess- und Uberwachungsrelais schaltet ab, die Ausgangssrelais
werden in Ruhestellung gesetzt.

Unter- und Uberspannung - PVB, PVM, PVE

- PVB ist eine Kombination von PVU/Z- und PVO/H-Messrelais
- PVM ist eine Kombination von PVK/J- und PVA/C-Messrelais
- PVE ist eine Kombination von PVV/X- und PVP/S-Messrelais

Hinweis: Die rote LED zeigt das Ansprechen des Mess- und Ausgangsrelais
an, nicht die Schaltstellung des Ausgangsrelais.

Nennfrequenz
PVU/Z

Umin

1518

LED Unter-
spannung

O LED

PVK/J,

Umax
Umin
Uorr

u

Umax

Umin

Uorr
L

V]

[
|
20

D

/,

i Differential

e;

100 —

PVV/X

/ I \7‘ Differential ---
|

min

- Differential - .

jikiss

15-18/(25-28)
LED Unter-|
spannung
OLED

\— g |
e
[[1T]- —

PVO/H

Umax

15-18

LED Uber-
spannung

O LED

Differential y
[
¥

L -

t

E_

PVA/C, PVP/S

Umax
umin|
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u
Umax
Umin
Uorr
L2
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L3

15-18/(25-28)

LED Uber-
spannung
OLED

PVB

Umax

Umin ;

25-28
1518
LED Uber-
spannung
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OLED
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LED Uber-
spannung
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Wechselspannung

Anordung der Anschliisse und Bedienelemente

Einphasig
PVU/Z. PVO/H

Mess- und gl Ing

Unterspannung-/Uberspannung-

LED Versorgungsspannung Anzeige

Einstellung Nennspannung Un

Umin-Einstellung
Umax-Einstellung

Einstellung der Zeitverzogerung

®
®
Einstellung Hystere (Differential) .
L
==\

r—
2%
v

Ausgangskontakte 7 /

3 Phasen, 3 Leiter
PVK/J, PVA/C (100/120, 173/240)

Anschluss Mess- und Versorgungsspannung

Unle(spannung-/Uberspannung-

LED Versorgungsspannung f Anzeige
ng Un b
i "o Umin-Einstellung
i ‘;.'; Umax-Einstellung
Einstellung Hystere (Differential) *~.‘° iR

‘ Einstellung der Zeitverzogerung
==

Ausgangskontakte / /

3 Phasen, 4 Leiter
PVV/X, PVP/S (100/120, 173/240)

Anschluss Mess- und nung
L Ry .
fr e Unterspannung-/Uberspannung-
LED Versorgungsspannung f - Anzeige
Ing Un

Umin-Einstellung
Umax-Einstellung

Einstellung Hystere (Differential)

\ Einstellung der Zeitverzogerung

Ausgangskontakte /

10

Einphasig
PVB

Anschluss Mess-

und nung

LED Versorgungsspannung

Uberspannung-Anzeige

Einstellung der Zeitverzogerung

Einstellung Hystere (Differential)

Umax-Einstellung

Unterspannung-Anzeige

Einstellung Nennspannung Un

Umin-Einstellung

Ausgangskontakte

3 Phasen, 3 Leiter
PVM (100/120, 173/240, 380/480)
PVK/J, PVA/C (380/480)

Anschluss Mess- und Ver:

orgu g

P are

Versorgungsspannung PE-300 ‘

Einstellung der Zeitverzégerung

a

Hystere (Differential)

Uberspannung-Anzeige e 6\ Q

Umax-Einstellung

Unterspannung-Anzeige

(nur PVA/C 380/480)
Einphasig

Umin-Einstellung

(nur PVK/J-380/480)

3 Phasen, 4 Leiter
PVE (100/120, 173/240, 380/480)
PVV/X, PVP/S (380/480)

Mess- und V

Versorgungsspannung

Einstellung der Zeitverzogerung

Uberspannung-Anzeige

Unterspannung-Anzeige

Einstellung Hystere (Differential)
Umax-Einstellung (nur PVV/X)

Einstellung Nennspannung Un

Umin-Einstellung

(nur PVP/S 380/480)

Ausgangskontakte
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Wechselspannung

Einphasig

UnterspannungsUber- ° °
wachung (Ausgangsrelais

abfallend bei unter-

schreiten des Grenzwertes)
Unterspannungsutber-

wachung (Ausgangsrelais

ansprechend bei Uber-

schreiten des Grenzwertes)

Elektrisches System 1-phase (1~) 1-phase (1~) | 1-phase (1~)

Anschlussklemmen fur die
zu messende Spannung

Nennspannung (V) 57,7, 63,5, 100, 110, 115, | 220, 230,
(L-N) (einstellbar) 69,3 120,127,139 | 240, 254,

Leistungsaufnahme

Messkreis 1VA/0,7 W
Nennfrequenz AC

Einstellung Unterspannung

Einstellung Uberspannung

Uberlastbarkeit

- Kontinuierlich: (L-N) 87V 174 V
- Max. 10 s: (L-N) 104 v 209V
Auschaltpegel Messrelais

aus (L-L) 38V 66 V
Differential (Hysterese)

Zeitverzégerung

Ausgangsrelaiskontakt

Anschlussklemmen der 15,16, 18 15,16, 18
Ausgangsrelais

AC Kontaktbelastbarkeit

DC Kontaktbelastbarkeit

Kontaktlebensdauer

Relaisrticksetzung

ANSI-Nr. 27 27
Betriebstemperatur

Lagertemperatur

Di-elektrische Eigenschaft

(Versorgung - Ausgangs-

kontakt)

Uberspannungskategorie

Verschmutzungsgrad

Schutzart

Gehé&auseausfihrung

Gehausematerial

265, 277

1VA/0,7 W

346 V
416 V

145V

15,16, 18

27

Maximaler Leitungsquer- max. 2 X 2,5 mm?/1x 4 mm? max. 2 x 1,5

schnitt Anschlussklemmen
Abmessungen

Gewicht

Normen

Anschlussdiagrams PVU/Z, PVO/H

/1% 2,5 mm?

1-phase (1~) 1-phase (1~) | 1-phase (1~)

L1, N

577, 63,5, 100, 10, 15, | 220, 230,

69,3 120, 127,139 | 240, 254,
265, 277
1,8 VA/11 W
45 - 65 Hz

Einstellbar 75 - 100 % Un
Einstellbar 100 - 125 % Un

87V 174 V 346 V
104 V 209V 416 V
38V 66 V 145 V

Regulierbar 1-15 % Un
Regulierbar 0,5 -10 s (t)

1 x Wechsler (Kontaktmaterial AgNi)
15, 16, 18 15, 16, 18 15, 16, 18

250 V/8 A, max. 2000 VA
30 V/8 A
3 x 10° bei Nennlast
Automatisch
59 59 59
-20 +55°C
-30 +70°C

4 kV/1 min.

I,
2

Geréatefront IP40/Anschlussklemmen IP10
DIN-Tragschienenmontage 1TE

Flammwidriges Polycarbonat
max. 2 x 2,5 mm?/1x 4 mm?

90 x 17,6 x 64 mm
659
EN 60255-6, EN 60255-27, EN 61000-6-2, EN 6100-6-4

Anschlussdiagramm PVB

zr

1-phase (1~) 1-phase (1~) | 1-phase (1~)

577, 63,5, 100, 110, 115, = 220, 230,

69,3 120, 127,139 | 240, 254,
265, 277
3 VA/17 W
87V 174 vV 346 V
104 vV 209V 416 V
38V 66 V 145V

unter 25, 26, 28/Uber 15, 16, 18

27/59 27/59 27/59

DIN-Tragschienenmontage 3TE

max. 2 x 1,5 mm?/1 x 2,5 mm?

90 x 52 x 65 mm
1259

n



TE

connectivity

Wechselspannung

3 Phasen, 3 Leiter

UnterspannungsuUber-
wachung (Ausgangsrelais
abfallend bei unter-
schreiten des Grenzwertes)
UnterspannungsuUber-
wachung (Ausgangsrelais
ansprechend bei Uber-
schreiten des Grenzwertes)
Elektrisches System
Anschlussklemmen fur die
zu messende Spannung

Nennspannung (V) 100, 110, 173,190,

(L-N) (einstellbar) 120 200, 208,
220, 240

Leistungsaufnahme

Messkreis 1VA/0,7 W

Nennfrequenz AC

Einstellung Unterspannung

Einstellung Uberspannung

Uberlastbarkeit

- Kontinuierlich: (L-L) 150 vV 300V

- Max. 10 s: (L-L) 180 V 360 V

Auschaltpegel Messrelais

aus (L-L) 66 V n4 v

Differential (Hysterese)
Zeitverzégerung

Ausgangsrelaiskontakt 1 x Umschalter (AgNi)

Anschlussklemmen der
Ausgangsrelais

AC Kontaktbelastbarkeit
DC Kontaktbelastbarkeit
Kontaktlebensdauer
Relaisriicksetzung
ANSI-Nr.
Betriebstemperatur
Lagertemperatur

15,16, 18 15,16, 18

27 27

Di-elektrische Eigenschaft
(Versorgung - Ausgangs-
kontakt)
Uberspannungskategorie
Verschmutzungsgrad
Schutzart
Gehauseausfihrung
Gehausematerial

Maximaler Leitungsquer-
schnitt Anschlussklemmen

Abmessungen 90 x 17,6 x 64 mm
Gewicht 6549
Normen

Anschlussdiagramm
PVK/J, PVA/C (100/120, 173/240)

12

DIN-Tragschienenmontage 1TE

max. 2 X 25 mm?/1x 4 mm? max. 2 x 1,5

3 Phasen, 3 Leiter

L1, L2, L3
380, 400, 100, 10, 173, 190, 380, 400, 100, 110, 173, 190, 380, 400,
415, 440, 120 200, 208, 415, 440, 120 200, 208, 415, 440,
480 220, 240 480 220, 240 480
3 VA7 W 1,8 VA/11 W 3 VA/1,7 W
45 - 65 Hz
Einstellbar 75 - 100 % Un
Einstellbar 100 - 125 % Un
600 V 150 V 300 V 600 V 150 V 300 V 600 V
720 V 180 V 360 V 720 V 180 V 360V 720 V
250 V 66 V n4 v 250 V 66 V n4 v 250 V

Regulierbar 1-15 % Un
Regulierbar 0,5 -10 s (t)
1 x Umschalter (AgNi)

2 x Umschalter 1 x Umschalter (AgNi)

(AgNi)
15, 16, 18 15, 16, 18 15, 16, 18 15, 16, 18 Unterspannung 25, 26, 28/
25, 26, 28 25, 26, 28 Uberspannung 15, 16, 18
250 V/8 A, max. 2000 VA
30 V/8 A

3 x 10° bei Nennlast
Automatisch

59
-20 +55°C
-30 +70°C

27 59 59 27/59 27/59 27/59

4 kV/1 min.

1I.

2
Gerétefront IP40/Anschlussklemmen IP10
DIN-Tragschienenmontage 3TE
Flammwidriges Polycarbonat

max. 2 X 2,5 mm?/1x 4 mm? max. 2 x 1,5 mm?/1x 2,5 mm?

/1% 2,5 mm?
90 x 52 x 65 mm 90 x 17,6 x 64 mm 90 x 52 x 65 mm
1259 659 1259

EN 60255-6, EN 60255-27, EN 61000-6-2, EN 6100-6-4

Anschlussdiagramm
PVM (100/120, 173/240, 380/480)
PVK/J, PVA/C (380/480)

1
|L1 L2|L3
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connectivity

Wechselspannung

3 Phasen, 4 Leiter

UnterspannungsUber- ° °
wachung (Ausgangsrelais
abfallend bei unter-
schreiten des Grenzwertes)
Unterspannungsutber-
wachung (Ausgangsrelais
ansprechend bei Uber-
schreiten des Grenzwertes)
Elektrisches System
Anschlussklemmen fur die
zu messende Spannung

Nennspannung (V) 57,7, 63,5, 100, 110,

(L-N) (einstellbar) 69,3 15, 120,
127,139

Leistungsaufnahme

Messkreis 1VA/0,7 W

Nennfrequenz AC

Einstellung Unterspannung

Einstellung Uberspannung

Uberlastbarkeit

- Kontinuierlich: (L-L) 87V 174 V

- Max. 10 s: (L-L) 104 vV 209V

Offnerpegel aus (L-L) 38V 66 V

Differential (Hysterese)
Zeitverzégerung

Ausgangsrelaiskontakt 1 x Wechsler

Anschlussklemmen der
Ausgangsrelais

AC Kontaktbelastbarkeit
DC Kontaktbelastbarkeit
Kontaktlebensdauer

15,16, 18 15,16, 18

Relaisrticksetzung
ANSI-Nr. 27 27
Betriebstemperatur
Lagertemperatur
Di-elektrische Eigenschaft
(Versorgung - Ausgangs-
kontakt)
Uberspannungskategorie
Verschmutzungsgrad
Schutzart
Gehé&auseausfihrung
Gehausematerial

Maximaler Leitungsquer-
schnitt Anschlussklemmen

Abmessungen 90 x 17,6 x 64 mm
Gewicht 659
Normen

Anschlussdiagramm
PVV/X, PVP/S (100/120, 173/240)

max. 2 X 2,5 mm?/1x 4 mm? max. 2 x 1,5

3 Phasen, 4 Leiter

L1, L2, L3, N
220, 230, 57,7, 63,5, 100, 10, 220, 230,
240, 254, 69,3 115, 120, 240, 254,
265, 277 127,139 265, 277
3 VA/1,7 W 1,8 VA/1TW
45 - 65 Hz
Einstellbar 75 - 100 % Un
Einstellbar 100 - 125 % Un
346 V 87V 174 vV 346 V
416 V 104 V 209V 416 V
145V 38V 66 V 145V
Einstellbar 1-15 % Un
Einstellbar 0,5 -10 s (t)
2 x Wechsler 1 x Wechsler
(Kontaktmaterial AgNi)
15, 16, 18 15, 16, 18 15, 16, 18 15, 16, 18
25, 26, 28 25, 26, 28
250 V/8 A, max. 2000 VA
30 V/8 A
3 x 10° bei Nennlast
Automatisch
27 59 59 59
-20 +55°C
-30 +70°C
4 kV/1 min.
1.
2

Geréatefront IP40/Anschlussklemmen IP10

DIN-Tragschienenmontage 1TE

Flammwidriges Polycarbonat
max. 2 x 2,5 mm?/1 x 4 mm?
/1% 2,5 mm?
90 x 52 x 65 mm 90 x 17,6 x 64 mm

1259 659

. . .
] . ]
577, 63,5, 100, 10, 220, 230,
69,3 15, 120, 240, 254,
127,139 265, 277
3 VA/17 W
87V 174 V 346 V
104 vV 209V 416 V
38V 66 V 145V

2 x Wechsler
(Kontaktmaterial AgNi)
Unterspannung 25, 26, 28/

Uberspannung 15, 16, 18

27/59 27/59 27/59

DIN-Tragschienenmontage 3TE

max. 2 x 1,5 mm?/1 x 2,5 mm?

90 x 52 x 65 mm
1259

EN 60255-6, EN 60255-27, EN 61000-6-2, EN 6100-6-4

Anschlussdiagramm
PVE (100/120, 173/240, 380/480)
PVV/X, PVP/S (380/480)

ro—————— (S N S

N|L1 L2|L

NC NO NC

13



]
- TE
> ENERGY

connectivity

Frequenz

Uberwachungsrelais fiir Frequenz kontrollieren den angeschlossenen Strom-
kreis kontinuierlich und reagieren, wenn der eingestellte Ausloswert (Grenz-
wert) liber- oder unterschritten wird. Liegt die gemessenen Frequenz nach
Ablauf der Zeitverzégerung ausserhalb des Grenzwertes reagiert das Aus-
gangsrelais entsprechend. Eine leuchtende rote LED weist auf das Anspre-
chen des Uberwachungsrelais hin. Da bei rotierenden Maschinen, z.B. Not-
stromaggregaten, die Frequenz proportional zur Drehzahl ist, kann dieses
Messrelais indirekt auch zur Drehzahliilberwachung genutzt werden. Deswei-
teren eigent es sich zur Netziiberwachung um bei Frequenzdnderungen,

die angeschlossenen Anlagen oder Anlagenteile schadigen kdnnen, entspre-
chend erkannt werden, und von der Reaktion des Relais erforderliche Schalt-
handlungen abgeleitet werden kénnen.

Basisparameter

« Einstellbare Nennfrequenz 50, 60 oder 400 Hz

* Einstellung Unterfrequenz 80 - 120 % Fn

« Einstellung Uberfrequenz 80 - 120 % Fn

* Einstellbare Hysterese (Differential) 0,5 - 5 %

* Einstellbare Zeitverzdgerung 0,5 -10 s

* Grune LED zur Betriebsanzeige (Versorgungsspannung vorhanden)

Unter- und Uberfrequenz

« Kontinuierliche Uberwachung der Frequenz auf Unter- oder Uberschreiten des
Grenzwertes (Fmin, Fmax)

* Signalentnahme aus der angeschlossenen Messspannung

* Baubreite 3TE

« Zwei Ausgangsrelais

Unter und Uberfrequenz - PHD

Der Einstellbereich des Grenzwertes betragt 80 - 120 % von der eingestellten
Nennfrequenz. Die einstellbare Hysterese reduziert fehlerhafte Reaktionen bei
Wiederkehr des korrekten Messsignales. Liegen die gemessenen Werte im
Nennbereich sind beide roten LED aus. Das Ausgangsrelais fur Unterfrequenz-
Uberwachung ist angezogen, das Ausgangsrelais fir Uberfrequenz ist in Ruhelage.
Fallt die Messspannung, die auch die Versorgungsspannung ist, unter den Aus-
schaltpegel blinken die beiden roten Relais zunachst, bevor diese und das Mess-
relais abschalten. Beide Ausgangskontakte gehen in Ruhelage.

Schutz vor Unterfrequenz

Fallt die Uberwachte Frequenz unter den eingestellten Grenzwert Fmin, reagiert
das Messrelais durch Abschalten des Ausgangsrelais. Die entsprechende rote
LED leuchtet. Wahrend der Verzdgerungszeit leuchtet die rote LED fur die ein-
gestellte Zeit (t), bevor der Ausgangskontakt zurtckféllt (Anschlussklemmen 15,
16 & 18). Steigt die Uberwachte Frequenz wieder Uber den Grenzwert plus der
eingestellten Hystere (0,5 - 5 %), erlischt die rote LED und das Ausgangsrelais
schaltet ohne Zeitverzdgerung ein.

Schutz vor Uberfrequenz

Steigt die Uberwachte Frequenz Uber den eingestellten Grenzwert Fmax, rea-
giert das Messrelais durch Einschalten des Ausgangsrelais. Die entsprechende
rote LED leuchtet. Wahrend der Verzdgerungszeit leuchtet die rote LED fur die
eingestellte Zeit (t), bevor der Ausgangskontakt anspricht (Anschlussklemmen
25, 26 & 28). Fallt die Uberwachte Frequenz wieder unter den Grenzwert plus
der eingestellten Hystere (0,5 - 5 %), erlischt die rote LED und das Ausgangs-
relais schaltet ohne Zeitverzdgerung ab.

Hinweis: Die rote LED zeigt das Nennfrequenz
Ansprechen des jeweiligen Relais an, Froas |
nicht die Schaltstellung.

1LY SO —"——— Gt B 4 333

woel m—
rnas I N

LED Uber- T { FITT |
frequenz B

e reatons B
frequenz

o uin
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connectivity

Frequenz

Einphasige Messung

Unterfrequenz (Ausgangsrelais abfallend
bei Unterschreiten des Grenzwertes)

L’Jbe_r_frequenz (Ausgangsrelais ansprechend
bei Uberschreiten des Grenzwertes)

Elektrisches System
Anschlussklemmen Messsignal
Messspannung

Nennfrequenz Fn
Leistungsaufnahme Messkreis
Auschaltpegel Messrelais
Einstellbereich Unterfrequenz Fmin
Einstellbereich Uberfrequenz Fmax

Uberlastbarkeit
- kontinuierlich
-max.10 s

Differential (Hysterese)
Zeitverzdgerung
Ausgangsrelaiskontakt
Anschlussklemmen der Ausgangsrelais
AC Kontaktbelastbarkeit

DC Kontaktbelastbarkeit
Kontaktlebensdauer
Relaisricksetzung

ANSI Nr.

Betriebstemperatur

Lagertemperatur

Di-elektrische Eigenschaft (Versorgung-Ausgangskontakt)
Uberspannungskategorie
Verschmutzungsgrad

Schutzart

Gehauseausfihrung

Gehausematerial

Maximaler Leitungsquerschnitt Anschlussklemmen
Abmessungen

Gewicht

Standards

Anordung der Anschliisse und Bedienelemente
PHD

Eingang Messspannung

» »
i — AN 3\ Einstellung der
LED Versorgungs- O Zeitverzogerung
spannung PHD-A0010 -
Lt ] &
Differenzeinstellung
LED Uberfrequenz Fmax . ‘
d @ @
> Fmax-Einstellung
Einstellung
. Nennfrequenz
LED Unterfrequenz Fmin S Q‘ @ mua vennrequenz
\ Fmin-Einstellung

Ausgangskontakte

[ ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ]
1 Phase (1~)
L, N
43 -87V 71-174 VvV 161 - 346 V
50-60-400 Hz
ca. 1,6 VA/TW
43V 71V 161V

Einstellbar 80 - 120 % In
Einstellbar 80 - 120 % In

87V 174 V 346 V
104 V 209V 416 V

Einstellbar 0,5 -5 % Fn
Einstellbar 0,5-10 s
2 x Wechsler (Kontaktmaterial AgNi)
Unterfrequenz 15, 16, 18/Uberferquenz 25, 26, 28
250 V/8 A, max. 2 KVA
30 V/8 A
3 x 10° bei Nennlast
Automatisch
810/U
-20 +55°C
-30 +70°C
4 kV/1 min.
1.
2
Geréatefront IP40/Anschlussklemmen P20
Hutschiene 3TE
Flammwidriges Polycarbonat
max. 2 x 1,5 mm?/1 x 2,5 mm?
90 x 52 x 64 mm
ca. 124 g
EN 60255-6, EN 60255-27, EN61000-6-2, EN6100-6-4

Anschlussdiagramm PHD

15
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Phasenfolge und Phasenausfall

Das Phasenfolge- und Phasenausfalliilberwachungsrelais liberwacht das Dreh-
feld und den Ausfall einer oder mehrere Phasen eines 3 Phasen 3 oder 4 Lei-
ter Netzes und ist je Ausfiihrung mit drei Spannungsbereichen verfiigbar.

Basisparameter
« VerfUgbar in den Spannungsbereichen
100 - 120 V, 173 - 240 V & 380 - 480 V (Un)
* Einstellbarer Nennspannungsbereich
* Grune LED zur Betriebsanzeige (Versorgungsspannung vorhanden)
* Festeingestellte Hysteres (Differential) 1%

3 Phasen 3 Phasen
3 Leiter 4 Leiter

PVR3 Phasenfolge und Phasenausfall
(Unterspannung bei 85% Un)

PVR4 X Phasenfolge und Phasenausfall
(Unterspannung bei 85% Un)

Funktionsweise

Dieses Uberwachungsrelais wird verwendet, wenn ein dreiphasiger Motor, wel-
cher verschiedene Drehrichtungen aufnehmen kann, durch eine falsche Dreh-
richtung physische Schaden an Anlagen oder Personenschaden verursachen
kann. Das Uberwachungsrelais reagiert auf ein fehlerhaftes Drehfeld, auch wenn
Spannungs- und Stromwerte im normalen Bereich liegen. Fallt bei einem
Elektromotor eine Phase aus und wird der Elektromotor nur an zwei Phasen
betrieben, kann dies zu mechanischen oder elektrischen Schaden am Motor
fuhren. Das Uberwachungsrelais eignet sich sowohl zur Verwendung in festen
Installationen zur Uberwachung des Netzes wie auch zu Nutzung in mobilen
Installationen bei denen das Drehfeld am Anschluss nicht bekannt ist.

Das Uberwachungsrelais fur Phasenfolge und Phasenausfall Uberwacht Dreipha-
sendrehstromnetze. Bei korrekter Phasenfolge ist die rote LED ausgeschaltet
und das Ausgangsrelais eingeschaltet. Bei falscher Phasenfolge oder Fehlen
einer Phase schaltet das Ausgangssrelais ab. Die rote LED leuchtet auf. Fallt die
Messspannung unter 85 % wird dies ebenfalls erkannt und durch die rote LED,
bzw. Abschalten des Ausgangsrelais signalisiert.

Hinweis: Fallt eine Phase durch z.B. Ausfall einer Sicherung des Uberwachten
Stromkreises aus, kdnnen elektrische Verbraucher unter Umsténden eine rick-
speisende Spannung generieren. Das Uberwachungsrelais fur Phasenfolge und
Phasenausfall kann unter diesen Bedingungen nur dann in der Funktion fur
Phasenausfall verwendet werden, wenn eine rlckspeisende Spannung nicht
mehr als 70 % der Nennspannung des Uberwachungsrelais generiert. Falls die
rickspeisende Spannung Uber diesem Wert liegt sollte das Phasenasymmetrie-
relais Typ PSF genutzt werden.

Charakteristik

i
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connectivity

Phasenfolge und Phasenausfall

Phasenfolge und Phasenausfall
(Unterspannung 85% Un)
Ausgangsrelais abfallend bei Reaktion

Elektrisches System

Anschlussklemmen Messsignal
Nennspannung Un (V nom)

Arbeitsfrequenz
Leistungsaufnahme Messkreis
Ansprechschwelle (Umin)

Uberlastbarkeit
- kontinuierlich
-max.3s

Differential (Hysterese)
Ruckschaltverzégerung
Ausgangsrelaiskontakt

Anschlussklemmen der Ausgangsrelais

AC Kontaktbelastbarkeit
DC Kontaktbelastbarkeit
Kontaktlebensdauer
Relaisricksetzung

ANSI Nr.
Betriebstemperatur
Lagertemperatur

Di-elektrische Eigenschaft
(Versorgung - Ausgangskontakt)

Uberspannungskategorie
Verschmutzungsgrad
Schutzart

Gehauseausfuhrung

Gehausematerial

Maximaler Leitungsquerschnitt
Anschlussklemmen (mm?)
Abmessungen (mm)

Gewicht

Normen

[ ] (] [ ] [ ) [ L]
3 Phasen, 3 Phasen, 3 Phasen, 3 Phasen, 3 Phasen, 3 Phasen,
3 Leiter 3 Leiter 3 Leiter 4 Leiter 4 Leiter 4 Leiter
3-~) G- 3~ 3~ 3~ (3~)
L1, L2, L3 L1, L2, L3, N
100, 110, 120 173,190, 200, 380, 400, 415, 57,7; 63,5; 100, 110, 115, 220, 230, 240,
208, 220,240 440, 480 69,3 120, 127,139 254, 265, 277
45 - 65 Hz
ungefahr 3 VA/1,7 W ungefahr 2,5 VA/1,4 W
Fest bei 85 % von V nom
43V 71V 161V 43V 71V 161V
150 V 300V 600 V 87V 174 V 346 V
180 V 360 V 720 V 104 Vv 209V 416 V
Fest bei 1% von V nom
Fest bei 0,5 s
1 x Wechsler 2 x Wechsler 1 x Wechsler 2 x Wechsler
(Kontaktmaterial AgNi)
15, 16, 18 15, 16, 18 15,16, 18 & 15,16, 18 15, 16, 18 15, 16, 18 &
25, 26, 28 25, 26, 28

250 V/8 A, max. 2 K VA
30 V/8 A
3 x 10° bei Nennlast
Automatisch

47

-20 +55°C
-30 +70°C

4 kV/1 min.

2

Geréatefront IP40/
Anschlussklemmen
P20
DIN-Tragschienen-
montage

Geratefront IP40/
Anschlussklemmen IP10

DIN-Tragschienenmontage
1TE
Flammwidriges

max.2x 2,5/1x 4 max. 2 x 1,5/
1x 2,5

90 x 17,6 x 64 90 x 52 x 64
ca.63g ca. 121 g

Geréatefront 1P40/

Anschlussklemm
Anschlussklemmen IP10

Geréatefront IP40/

en

1P20

DIN-Tragschienenmontage | PIN-Tragschienen-
1TE montage

Polycarbonat

max. 2 x 2,5/1x 4 max. 2 x 1,5/
1x25

90 x 17,6 x 64 90 x 52 x 64
ca.63g9g ca. 121 g

EN 60255-6, EN 60255-27, EN61000-6-2, EN6100-6-4

Anordung der Anschliisse und Bedienelemente

PVR3/4 (100/120, 173/240)

Anschluss Mess- und Versorgungsspannung

y "’/( LED

Ansprechanzeige

LED Versorgungs-
spannung f

Einstellung Nenn-
spannung Un

Ausgangskontakte

PVR3/4 (380/480)

Anschluss Mess- und Versorgungsspannung

ol
LED Versor- ﬂl v
gungsspan-
hung o
ea
Einstellung
Nennspannung
- :‘a un
= St

Ansprechanzeige

ey iwm\BAE
(IR

-ﬂ Ausgangskontakte

N

S =

Anschlussdiagramm

PVR3/4
Neutralleiter nur bei PVR4
N- — —— - - = = — -+ - - — — -
1 + :
12
3 :
! 1
1
I N
1] SRS
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Phasenasymmetrie, Phasenfolge und
Unterspannung

Das Mess- und Uberwachungsrelais fiir Phasenasymmetrie, Phasenfolge und
Unterspannung liberwacht dreiphasige Versorgungssysteme auf Spannungs-
asymmetrie, Drehfeldrichtung, ausgefallene Phasen und Unterspannung und
reagiert wenn sich einer dieser Werte ausserhalb der fest vorgegebenen oder
einstellbaren Grenzwerte befindet. Es ist in Versionen fiir 3 Phasen 3 Leiter
und 3 Phasen 4 Leiter Netze erhaltlich.

Basisparameter

« VerfUgbar in 3 Spannungsbereichen 100 - 120 V, 173 - 240 V, 380 - 480 V (Un)
* Einstellbarer Nennspannungsbereich

* Einstellbare Schaltverzégerung 0,5 - 10 s (t)

* Unterspannungserfassung einstellbar 50 - 85 % Un

* Spannungsasymmetrie einstellbar 5 - 15 %

* Grune LED zur Betriebsanzeige (Versorgungsspannung vorhanden)

* Fest eingestellte Hystere (Differential) 1 %

3 Phasen 3 Phasen
3 Leiter 4 Leiter

PSF/G3 Phasenfolge, Phasensymetrie
und Unterspannung

PSF/G4 X Phasenfolge, Phasensymetrie
und Unterspannung

Funktionsweise

Dieses Uberwachungsrelais wird verwendet, wenn ein dreiphasiger Motor,
welcher verschiedene Drehrichtungen aufnehmen kann, durch eine falsche
Drehrichtung physische Schaden an Anlagen oder Personenschaden verur-
sachen kann. Das Uberwachungsrelais reagiert auf ein fehlerhaftes Drehfeld,
auch wenn Spannungs- und Stromwerte im normalen Bereich liegen. Fallt bei
einem Elektromotor eine Phase aus und wird der Elektromotor nur an zwei
Phasen betrieben, kann dies zu mechanischen oder elektrischen Schaden am
Motor fUhren.

Das Uberwachungsrelais fur Phasenfolge und Phasenausfall Uberwacht konti-
nuierlich Dreiphasendrehstromnetze. Bei korrekter Phasenfolge und wenn der
Spannungswert sowie die Spannungsasymmetrie innerhalb der Grenzwerte
liegen ist die rote LED ausgeschaltet und das Ausgangsrelais eingeschaltet. Bei
falscher Phasenfolge oder einem Spannungswert bzw. Spannungsasymmetrie
ausserhalb der Grenzwerte schaltet das Ausgangsrelais ab. Die rote LED leuch-
tet auf. Uber die frontseitige Einstellung kann die zulédssige Spannungsasymme-
trie mit einem Wert zwischen 5 und 15% festgelegt werden. Die einstellbare
Zeitverzdgerung ist nur zur Uberwachung der Spannungsasymmetrie wirksam
und kann bei kurzzeitig auftretenden Spannungsasymmetrien genutzt werden.

Charakteristik
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Phasenasymmetrie, Phasenfolge und

Unterspannung

Phasenfolge, Phasensymetrie, Unterspannung
Elektrisches System

Anschlussklemmen Messsignal
Nennspannung Un (V nom)

Arbeitsfrequenz

Leistungsaufnahme Messkreis
Ansprechwert Phasenasymmetrie
Differential (Hysterese)

Ansprechwert bei Unterspannung (Umin)
Anprechverzbégerung

(nur Phasenasymmetrie) t
Ruckstellverzégerung

Uberlastbarkeit - kontinuierlich

-max.10 s

- maximale Betirebsspannung L-L (UOff)
Ausgangsrelaiskontakt

Anschlussklemmen der Ausgangsrelais

AC Kontaktbelastbarkeit
DC Kontaktbelastbarkeit
Kontaktlebensdauer
Relaisrticksetzung

ANSI Nr.
Betriebstemperatur
Lagertemperatur

Di-elektrische Eigenschaft
(Versorgung - Ausgangskontakt)

Uberspannungskategorie
Verschmutzungsgrad
Gehauseintegritat

Gehauseausfuhrung

Gehausematerial

Maximaler Leitungsquerschnitt
Anschlussklemmen

Abmessungen (mm)
Gewicht
Normen

Anordung der Anschliisse und Bedienelemente

PVR3/4 (100/120, 173/240)

Anschluss Mess- und Versorgungsspannung

7

o

LED Versorgungs- = -’
spannung f LED Ansprechanzeige
a9
Einstellung Nenn- . Einstellung Unterspannung
spannung Un O ————————————
. Einstellung der
Einstellun Zeitverzégerung
Phasenasymmetrie .
-
/ =
Ausgangskontakte // / /

[ ] [ ] [ ) [ ) [ ]

3 Phasen, 3 Phasen, 3 Phasen, 3 Phasen, 3 Phasen,
3 Leiter 3 Leiter 3 Leiter 4 Leiter 4 Leiter
(3-) 3 3~ 3~ 3~

L1, L2, L3 L1, L2, L3, N
100, 10, 120 173,190, 200, 380, 400, 415, 57,7; 63,5;
208, 220,240 440, 480 69,3
45 - 65 Hz

ungefahr 3 VA/1,7 W
Einstellbar 5 - 15 % Un (V nom)
Fest bei1 % von V nom
Einstellbar 50 - 85 % Un (V nom)

Einstellbar 0,5-10 s

Fest bei 0,5 s
150 V 300V 300V 87V 174 V
180 V 360 V 720 V 104 Vv 209V
187 V 374V 749 V 108 V 216 V

2 x Wechsler 1 x Wechsler
(Kontaktmaterial AgNi)
15,16, 18 & 15, 16, 18

25, 26, 28
250 V/8 A, max. 2 K VA
30 V/8 A
3 x 10° bei Nennlast
Automatisch
47
-20 +55°C
-30 +70°C

1 x Wechsler

15,16, 18 15,16, 18 15, 16, 18

4 kV/1 min.
1.
2
Geréatefront 1P40/
Anschlussklemmen P10
Hutschiene, DIN-
Tragschienenmontage

3TE montage 1TE
Flammwidriges Polycarbonat

Hutschiene, DIN-Tragschienen-
montage 1TE

max.2x25/1x 4 max. 2 x 1,5/ max. 2 x 2,5/1x 4
1x 2,5
90 x 17,6 x 64 90 x 52 x 64 90 x 17,6 x 64
ca.639 ca. 121 g ca.63g

EN 60255-6, EN 60255-27, EN61000-6-2, EN6100-6-4

Anschlussdiagramm

PVR3/4 (380/480) PVR3/4

Anschluss Mess- und Versorgungsspannung

N 1

Hutschiene, DIN-Tragschienen-

[ ]
3 Phasen,
4 Leiter
(3-)

ungeféhr 2,5 VA/1,4 W

346 V
416 V
432V

100, 110, 115, 220, 230, 240,
120, 127,139 254, 265, 277

2 x Wechsler

15, 16, 18 &

25, 26, 28

Hutschiene, DIN

Tragschienenmon-

tage 3TE

max. 2 x 1,5/

1x2,5

90 x 52 x 64

ca. 121 g

s + T
. L t T
LE,? ;/Ser:?]v_- e W20 \S Einstellung der 3 + T
gung i SFIG3 30480 @ Zeitverzogerung | }
1
- 1
Einstellung Y e —— (R
LED Ansprech- h o 1 - r H
Phasenasymmetrie m ' ' '
anzeige > &’ pa. e :I__—III: ! N JL1|L2|L3 E
'
Nennspannung- _E [2]05] f E '
a, Un-Einstellung :PSF/G3/4 ' 1 PSF/G3/4-380/480 |
] 1-100/120 1 H '
1-173/240 1 H 1
H 1 | Relaycontacts
1615 11828 25\26 Einstellung e ] NC: ' NC  NO_ NC |}
' Unterspannung | Fetay H H H
' ' \ '
1 INO} i H
m s [ ] 1i6]15]18 12825 26 ]}
S Ausgangskontakte bemmmmmme b
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Synchronisiersperrrelais (Parallelschaltung)

Das Synchronisiersperrelais vergleicht kontinuierlich Spannung, Frequenz
und Phasenwinkel zweier Versorgungssystem. Es reagiert wenn sich beide
Versorgungssysteme innerhalb der fest oder einstellbar vorgegebenen Grenz-
werte befinden, die Ausgangskontakte werden betéatigt. Sind beide Versor-
gungssysteme nicht synchron, fillt das Ausgangsrelais in den Ruhezustand
zuriick. Die Kontakte des Ausgangsrelais konnen fiir Steuer- oder Melde-
zwecke verwendet werden.

Das Synchronisiersperrrelais ist mit der zuschaltbaren Funktion ,,spannungs-
loses Netz (dead bus)“ ausgeriistet. Fallt die Versorgung, liblicherweise die
Netzspannung in Notstromanwendungen, aus, kann diese Funktion zum
Umschalten eines Notstromgenerators auf die elektrischen Verbraucher
genutzt werden.

Basisparameter
« VerfUgbar in drei Spannungsbereichen
100 - 120 V, 173 - 240 V & 380 - 480 V (Un)
* Einstellbarer Nennspannungsbereich
* Einstellbare Synchrontoleranz
* Einschaltbare Funktion ,spannungsloses Netz (dead bus)”
* Betriebsanzeige (grine LED)

Artikel-Nr. 1-phasig, 3 Phasen,
3 Leiter/4 Leiter
PLL/D X Phasenwinkel und
,Spannungsloses Netz"”

Funktionsweise

Bei einer Handsynchronisierung eines Stromerzeugers auf das Netz, fuhrt der
Bediener Ublicherweise Spannung und Frequenz des Generators manuell nach
und nutzt zur Uberwachung ein Synchronoskop oder Doppelvoltmeter bzw.
Doppelfrequenzmesser um, basierend auf den angezeigten Werten beide elek-
trische System miteinander zu verbinden. Das Synchronisiersperrrelais Uber-
pruft die entsprechenden Werte und reagiert nur, wenn diese in den festen oder
eingestellten Grenzwerten liegen bevor der Ausgangskontakt betatigt wird. Der
Ausgangskontakt kann zur Vermeidung von Fehlern bei der Synchronisierung
beider Versorgungssysteme in die Steuerungsmimik der Schaltgerate zur Parallel-
schaltung eingebunden werden. Als Teil einer automatischen Synchronisierein-
richtung kann das Synchronisiersperrrelais als Teil der Steuerungsmimik fur die
automatische Parallelschaltung der Versorgungssysteme genutzt werden.

Das Synchronisiersperrrelais Uberwacht kontinuierlich Spannung, Phasenver-
schiebung und Frequenz beider Versorgungssysteme. Stimmen beide Versor-
gungssysteme in Bezug auf Spannung, Frequenz und Phasenlage Uberein, wobei
die zulassige Spannungsdifferenz auf der Frontseite des Gerates vorgegeben
wird, leuchtet die LED ,SYNC" (synchron) auf und das Ausgangsrelais wird
betatigt. Ist die Funktion ,spannungsloses Netz (dead bus)” eingeschaltet,
erkennt das Synchronisiersperrrelais die spannungslose Sammelschiene, Ublicher-
weise der Netzversorgung, das Ausgangsrelais wird betatigt, die LED ,dead
bus” leuchtet auf, um somit eine ggf. erforderliche Notstromversorgung zu
ermoglichen.

Charakteristik

Lgar
Lioeen
Ll
Lioposs Upsoes = 50 % Un
Lipen Upeos = 25 % Un
@ LED -
LED ,Dead Bus* ! i i i I Funktion ,Dead Bus* aus

smcieo | MM mm— ] (PLL)

WABzLoE | N N

LED ,Dead Bus" - & i B Funktion ,Dead Bus" ein
svec LED | BN me— ] (PLD)

1EAE/ZE2E | BN .

Uv = | UGEN - UBUS | (Spannung, Frequenz + Phasenwinkel)
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Synchronisiersperrrelais (Parallelschaltung)

Synchronisiersperrrelais mit Option ,,Dead Bus”
Ausgangsrelais ansprechend bei korrekten Parametern
Systemtyp

Anschlussklemmen Generatorspannung
Anschlussklemmen Netzsspannung
Nennspannung Un (V nom) L-N

Arbeitsfrequenz

Anschlussklemmen Messsignal (max)
Erkennung ,Netzspannung wieder vorhanden®
Spannungslose Sammelschiene an Udboff
Synchronisierungstoleranz

Uberlastbarkeit

- kontinuierlich

-max.10 s

Abschaltspannung Messrelais (Uopen)
Ausgangsrelaiskontakt

Anschlussklemmen der Ausgangsrelais

AC Kontaktbelastbarkeit

DC Kontaktbelastbarkeit

Kontaktlebensdauer

Relaisricksetzung

ANSI Nr.

Betriebstemperatur

Lagertemperatur

Di-elektrische Eigenschaft (Versorgung-Ausgangskontakt)
Uberspannungskategorie

Verschmutzungsgrad

Schutzart

Gehauseausfihrung

Gehausematerial

Maximaler Leitungsquerschnitt Anschlussklemmen
Abmessungen

Gewicht

Normen

Anordung der Anschliisse und Bedienelemente
PLL/D

Messspannung Generator

H
r— e —man
LED Versor- Pl -
gungsspannung e
o Einstellung
LED Synchron * Spannungsdifferenz U%
- it
LED ,Dead Bus* o Nennspannung-Un-
erkannt o Einstellung
. : e, .
Funktion ,Dead Bus = —
Ein/AUS o
Ausgangskontakte W_E Messspannung Netz

57,7; 63,5; 69,3

ca. 2 VA/1,6 W

87V

104 vV
35V

ca.291g
EN 60255-6, EN 60255-27, EN61000-6-2, EN6100-6-4

[ )
1-phasig (1~), 3-phasig
3 oder 4 Leiter (3~)

L] [ )
1-phasig (1-), 3-phasig 1-phasig (1~), 3-phasig
3 oder 4 Leiter (3~) 3 oder 4 Leiter (3~)
Al, A2
A3, A4

100, 110, 115, 120, 127,
139

45 - 65 Hz
ca. 2,7 VA/1,7 W
25 % Uon
50 % Uon
Einstellbar 10 - 30 % der Spannung

220, 230, 240, 254,
265, 277

ca. 4 VA/22 W

174 V
209 V
60 V
2 x Wechsler (Kontaktmaterial AgNi)
15, 16, 18 & 25, 26, 28
250 V/8 A, max. 2 K VA
30 V/8 A
3 x 10° bei Nennlast
Automatisch
25
-20 +55°C
-30 +70°C
4 kV/1 min.
Il
2

346 V
416 V

132V

Geratefront IP40/Anschlussklemmen IP20

Hutschiene, 6 TE
Flammwidriges Polycarbonat
max. 2 X 1,5/1 x 2,5 mm?
90 x 105 x 64 mm

ca. 3359 ca. 3329

Anschlussdiagramm PLL/D

GENERATOR

Netz

]
N

]
N

CIIT I T W T T

NC NO NC

16/15[18 128125 26| |A3]

RELAY CONTACTS

| e

>
=

_______________ B
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Ruckleistung (Ruckstrom)

Das Mess- und Uberwachungsrelais fiir Riickleistung {iberwacht eine einpha-
sige oder dreiphasige Spannungsversorgung auf Riickleistung und reagiert
wenn die auf x cos ® basierende Riickleistung den Grenzwert iiberschreitet.
In Giblichen Anwendungen wird so vermieden, dass ein mit dem Netz parallel
arbeitender Stromversorgungsgenerator in den Motorbetrieb ,wechselt®, da
dies zu Schaden an Generator und Antriebsmaschine fiihren kann.

Basisparameter
« VerfUgbar in drei Spannungsbereichen
100 - 120 V, 173 - 240 V & 380 - 480 V (Un)
* Einstellbarer Nennstrombereich, 2, 3, 4, 5, 8 & 10 Amps (In)
* Einstellbarer Schaltverzégerung 0,5 - 20 s
* Einstellbarer Sollwert 2 - 20 %
* Einstellbarer Grenzwert

.
3 Leiter 4 Leiter

Ruckleistung 2 - 20 %

PAS X Ruckleistung 2 - 20 %

Funktionsweise

Durch kontinuierliche Uberwachung schiitzt dieses Uberwachungsrelais einen
Wechselstromgenerator vor dem Wechsel in den Motorbetrieb. Bei Stérungen
der Antriebsmaschine eines parallel mit einer anderen Versorgungsqguelle, z.B.
dem offentlichen Netz, geschalteten Stromerzeugers, kann Wirkleistung in den
Generator fliessen und diesen zum Elektromotor werden lassen, was wiederum
mechanische Schaden verursachen kann. Die zuldssige Ruckleistung kann im
Bereich von 2-20 % des Nennstromes eingestellt werden. Durch die einstellbare
Zeitverzogerung von 0-20 Sekunden kann die Ruckleistungserkennung anwen-
dungsspezifisch verzdgert werden. Das Uberwachungsrelais kalkuliert die
Leistung in einer Anndherungsberechnung Uber die Erfassung von Strom und
Leistungsfaktor. Die Systemspannung wird nicht erfasst. Ubersteigt die kalku-
lierte Ruckleistung den eingestellten Grenzwert spricht das Ausgangsrelais an
und die rote LED leuchtet auf. Die automatische Ruckstellung erfolgt sowie der
Messwert unter dem eingestellten Grenzwert zzgl. der fest vorgegebenen
Hysteres von 1% liegt. Die rote LED erlischt, die Ausgangskontakte fallen in
Ruhelage zurlck.

Hinweis: Das frontseitige Einstellpotentiometer mit der Angabe % bezieht sich
auf den prozentualen Wert des Nennstromes, z.B. 5A, und nicht auf die tatsach-
lich vorhandene Wirkleistung. Das Uberwachungsrelais erfasst den Strom nur in
einer Phase. Es wird davon ausgegangen, dass die Ruckleistung, bzw. der Ruck-
strom, zeitgleich in allen Phasen auftritt.

Charakterristik

Uberwachtes
Signal Vg

Uopen Jettskisrtiierrerertsrtsbertil oo

Riickleistung
Set (%) ...

LED Grenzwert
tberschritten

Ausgangskontakte i i 1 : '
15-18/25-28 o - _ {
Py
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Ruckleistung (Ruckstrom)

Ruckleistungsiberwachung
(Ausgangsrelais ansprechend bei
Uberschreiten des Grenzwertes)

Systemtyp

Anschlussklemmen fir die zu
messende Spannung
Anschlussklemmen fir den zu
messenden Strom

Nennspannung Un (V nom)
Nennstrom In (A)

Arbeitsfrequenz

Anschlussklemmen Messsignal (max)

Uberwachter Strombereich
Uberwachter cos-®-Bereich
Ruckleistung Einstellbereich
Differential (Hysterese)
Ausldserlckstellung t

Uberlastbarkeit
- kontinuierlich
-max.10 s

Offnerpegel (Uopen)
Ausgangsrelaiskontakt
Anschlussklemmen der Ausgangsrelais
AC Kontaktbelastbarkeit

DC Kontaktbelastbarkeit
Kontaktlebensdauer
Relaisrtcksetzung

ANSI Nr.

Betriebstemperatur
Lagertemperatur

Di-elektrische Eigenschaft
(Versorgung - Ausgangskontakt)

Uberspannungskategorie
Verschmutzungsgrad
Schutzart
Gehauseausfihrung
Gehausematerial

Maximaler Leitungsquerschnitt
Anschlussklemmen

Abmessungen
Gewicht
Normen

Anordung der Anschliisse und Bedienelemente PAT & PAS

L] (] [ ] [ ] [ ]
3-phasig 3-phasig 3-phasig 1-phasig 1-phasig
3 Leiter 3 Leiter 3 Leiter 3-phasig 3-phasig

(3~ (3-~) (3~ 4 Leiter 4 Leiter
3~ 3-)
L1, L2, L3 L1, N
n, 12
100 - 120 173 - 240 380 - 480 57,7 - 69,3 100 - 139
2A,3A,4A,5A,8A,10 A
45 - 65 Hz
ca. ca. ca. ca. ca.
25VA/1,5W 42VA/32W 6 VA/4W 1,4 VA/1 1,6 VA/1,3 W
2-100 % In
0,2 induktiv bis 0,2 kapazitiv
2-20% (cos D =1)
Fest bei 1%
Einstellbar 0,5 - 20 s
3x150 V 3 x 300V 3 x 300V 87V 174 V
3x180 V 3 x 360 V 3x 720V 104 V 209 V
3x60V 3x104 V 3x228V 35V 60 V
2 x Wechsler (Kontaktmaterial AgNi)
15, 16, 18 & 25, 26, 28
250 V/8 A, max. 2 K VA
30 V/8 A
3 x 106 bei Nennlast
Automatisch
32
-20 +55°C
-30 +70°C
4 kV/1 min.
1.
2
Geréatefront IP40/Anschlussklemmen P20
Hutschiene, 6TE
Flammwidriges Polycarbonat
max. 2 X 1,5 mm /1 x 2,5 mm
90 x 105 x 64 mm
ca. 298 g ca. 340 g ca. 338 g ca. 248 g ca. 2699

EN 60255-6, EN 60255-27, EN61000-6-2, EN6100-6-4

Anschluss Mess- und Versorgungsspannung

T 1 kol
LED Versorgungsspannung !-51;1
Einstellung Zeitverzd RELAY CONTACTS
Sollwerteinstellung (RP) . . - instellung zeitverzogerung NG MO NC
LED Grenzwertiiberschreitung | W= .
.
Nennstromeinstellung In E
e ———— Anschlussdiagramm PAS
Ausgangskontakte e A A Gk iberwachte Stromklemmen u
’ — —— - u
w w :

RELAY CONTACTS
N WO NG

Anschlussdiagramm PAT

1-phasig

3-phasig

4 Leiter
(3~

220 - 277

ca.
2,9 VA/2,1

346 V
416 V

132 V

ca. 268 g

ohne Stromwandler
~) mit Stromwandler

ohne Stromwandler
mit Stromwandler
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Uberwachungsrelais fur Gleichspannungs-
und Prozesssignale

Die Uberwachungsrelais fiir Gleichspannungs- und Prozessssignale iibverwa-
chen das Eingangssignal kontinuierlich. Liegt das Eingangssignal unter- oder
oberhalb der eingestellten Grenzwerte reagiert das Ausgangsrelais und die
rote LED leuchtet auf. Es steht je eine Version zum Anschluss an typische
Ausgamngssignale von Nebenwiderstanden (Shunts) oder zum Anschluss an
die Ausgangssignale von Messumformern zur Verfiigung.

Basisparameter

» Einstellbarer Eingangsbereich fur Gleichstromsignale
O-1mA, 0O -10 mA, O -20 mA, 4 - 20 mA (PBV)

« Einstellbarer Eingangsbereich flur Gleichspannungssignale
50 mV, 75 mV, 100 mV (PBT/S)

» Einstellbarer unterer Grenzwert O - 80 %

* Einstellbarer oberer Grenzwert 80 - 120 %

* Einstellbare Zeitverzdgerung 0,5 - 10 s (t)

* LED Betriebsanzeige

Artikel-Nr.

PBV Gleichstromsignal Oberer Grenzwert 40 - 120 %
Unterer Grenzwert O - 80 %

PBT/S Gleichspannungssignal Oberer Grenzwert 40 - 120 %
Unterer Grenzwert O - 80 %

Funktionsweise

Bei beiden Versionen kénnen Grenzwerte flr den unteren und den oberen
Schaltpunkt und eine Zeitverzdgerung, welche auf beide Messkreise wirkt,
eingestellt werden. Uber- oder unterschreitet das Uberwachte Signal die einge-
stellten Grenzwerte lauft zunachst eine ggf. eingestellte Zeitverzdgerung ab,
bevor das Ausgangsrelais schaltet. Das Mess- und Uberwachungsrelais setzt
sich automatisch zurlck sowie das Uberwachte Signal wieder innerhalb der
Grenzwerte zzgl. der Hysterese liegt. Das entsprechende LED erlischt.

Die Ausgangskontakte schalten zurlck.

Charakteristik

PBV PBT/S
(1T T3 R SRR,
Trnin

sy ||

15-18 1518
LED oberer i i LED oberer
Grenzwert 1 T T Grenzwert

LED unterer | LED unterer
G t Grenzwert

w Le0 I o Len I
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Uberwachungsrelais fir Gleichspannungs-

und Prozesssignale

Gleichspannungstiberwachung (mV)
GleichstromUberwachung (ma)
Anschlussklemmen Spannungsversorgung
Anschlussklemmen Messsignal
Versorgungsspannung

Anschlussklemmen Messsignal (max)
Max. Toleranz der Versorgungsspannung
Nenneingangswerte
Eingangsimpedanz

Spannungsabfall am Eingang

Oberer Grenzwert

Unterer Grenzwert

Differenttial (Hysterese)
Ansprechverzdgerung
Uberlastbarkeit

kontinuierlich

1s max.

Ausgangsrelaiskontakt
Anschlussklemmen der Ausgangsrelais
AC Kontaktbelastbarkeit

DC Kontaktbelastbarkeit
Kontaktlebensdauer

Elektrische Lebensdauer (ACT)

ANSI Nr.

Betriebstemperatur
Lagertemperatur

Di-elektrische Eigenschaft
(Versorgung - Ausgangskontakt)

Uberspannungskategorie
Verschmutzungsgrad
Schutzart
Gehauseausflihrung
Gehausematerial

Maximaler Leitungsquerschnitt
Anschlussklemmen

Abmessungen
Gewicht
Normen

) °
L] L]
Al, A2
IN+, IN-
12-24V DC 24 - 240 V AC/DC 12-24V DC 24 - 240 V AC/DC

(AC 45 - 65 Hz)
TW 3 VA/0,9 W
+10 %
50 mV, 75 mV, 100 mV
50 kQ

40 - 120 % Uin
0 -80 % Uin
Fest bei 1% Uin

(AC 45 - 65 Hz)
TW 3 VA/0,9 W

O-1mA,0-10 mA, 4 -20 mA

1V max. bei 120 % lin
40 - 120 % lin
0 -80 % lin
Fest bei 1% lin

Einstellbar 0,5 bis 10 s

10 x Uin 3 x lin
- 10 x lin

2 x Wechsler (Kontaktmaterial AgNi)
15, 16, 18 & 25, 26, 28
250 V/8 A, max. 2 K VA
30V8A
3 x 10° bei Nennlast
7 x 10°
74
-20 +55°C
-30 +70°C
4 kV/1 min.

11,
2
Geratefront IP40/Anschlussklemmen 1P20
Hutschiene, 3TE
Flammwidriges Polycarbonat

max. 2 x 1,5 mm? /1 x 2,5 mm?
90 x 52 x 64 mm
ca. 135 g
EN 60255-6, EN 60255-27, EN61000-6-2, EN6100-6-4

Anordung der Anschliisse und Bedienelemente PBV PBT/S

Uberwachtes Gleichstromsignal Anschluss Mess- und VersorgL nung Uberwachtes Gleichspannungssignal Anschluss Mess- und Versorgungsspannung
NN\ A i v
E———— 1 G 1 Ame
Versorgungsspannung - Versorgungsspannung PR
CE =3
9 Einstellung Zeitverzégerun: Einstellung Zeitverzégerun:
Anzeige | > Imax - G w_ g gerng Anzeige U > Imax S e *c_ 9 gering
Einstellung Imax ;-- o Einstellung Umax ——r—— .
Anzeige | > Imin " Einstellbereich | In Anzeige U > Umin . Einstellbereich U In
T _‘__.. el ] ,‘1
. 1 = — -
Einstellung Imin Einstellung Umin -

Cwys\nimlB\E

Ausgangskontakte

o2
H l r——
Anschlussdiagramm ooy
PBV, PBT/S Input
- [C21 I (G

el T T mm}
5 s
! RELAY CONTACTS
i UNDER  OVER s
! NO NC )
) (i
i DT s s os];

! W\\s\\\\n\‘b\'&
o —

Ausgangskontakte
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Themistormaschinenschutz

Das Mess- und Uberwachungsrelais zum Anschluss eines temperaturabhan-
gigen Widerstandes liberwacht die Temperatur einer Motor- oder Generator-
wicklung durch den darin vorhandenen PTC - Widerstand oder Thermostat-
schalters (TK). Die Ausgangsrelaiskontakte kénnen zur Meldung der Uber-
temperatur oder zur Verwendung in einer Steuerungsmimik genutzt werden.

Basisparameter

* Wéahlbarer PTC- oder TK-Modus

* Einschaltbare Selbsthaltfunktion mir Ruckstelltaste
* LED Betriebsanzeige

Artikel-Nr. Typ Funktion
PMM/T PTC, TK Thermistor Temperaturiberwachung

Funktionsweise

Das Mess- und Uberwachungsrelais zum Anschluss eines temperaturabhangi-
gen Widerstandes spricht an wenn sich der Wert des externen Widerstandes
durch einen kritische Temperaturwert verandert. Dabei schaltet das Ausgangs-
relais ab und die rote LED leuchtet auf. Steigt der der Wert des PTC-Widerstan-
des Uber 3,3 kOhm an reagiert das Mess- und Uberwachungsrelais. Das Aus-
gangsrelais bleibt in Ruhelage bis der Widerstandswert auf 1,8 kOhm zurlck-
geht.

Durch den Schalter ,MEM" kann eine Selbsthaltefunktion eingeschaltet werden.
Diese bewirkt, dass nach der Erfassung einer Ubertemperatur und Rickgang
des Widerstandswertes, das Mess- und Uberwachungsrelais nur dann zurtck-
schaltet, wenn die RUckstelltaste betatigt oder die Ruckstellung durch einen
externen Taster erfolgt. Es kdnnen beliebig viele temeperaturabhangige Wider-
stédnde in Reihenschaltung an das Mess- und Uberwachungsrelais angeschlossen
werden, sofern der Gesamtwiderstand bei normaler Betriebstemperatur unter
1500 Ohm liegt.

Charakteristik
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Themistormaschinenschutz

Thermistorflhler oder Temperaturschalter
Funktion

Anschlussklemmen
Eingangs/Widerstandsanschlussklemmen
Versorgungsspannung
Anschlussklemmen Messsignal (max)
Max. Toleranz der Versorgungsspannung
PTC-Sensorbereiche

kalt

Unterer Grenzwert

Oberer Grenzwert

Reaktion bei defektem PTC

Mechanische Wiederholungsgenauigkeit
Schaltfehler

Temperaturabhangigkeit

Uberlastbarkeit

- kontinuierlich

-max.10 s

Ausgangsrelaiskontakt
Anschlussklemmen der Ausgangsrelais
AC Kontaktbelastbarkeit

DC Kontaktbelastbarkeit
Kontaktlebensdauer

Elektrische Lebensdauer (AC1)

ANSI Nr

Betriebstemperatur

Lagertemperatur

Di-elektrische Eigenschaft (Versorgung - Ausgangskontakt)
Uberspannungskategorie
Verschmutzungsgrad

Schutzart

Gehauseausfihrung

Gehdusematerial

Maximaler Leitungsquerschnitt Anschlussklemmen
Abmessungen

Gewicht

Normen

Anordung der Anschliisse
und Bedienelemente PMM/T

Uberwachung der Wicklungstemperatur

Al, A2

Ta, Tb

AC/DC 24 - 240 V (AC 45 - 65 Hz)
2 VA Max

-15/10 %

50 Q-15kQ

1,8 kQ

3,3 kQ

Rotes LED blinkt
<5%

35%

< 0,1%/°C

87 V

104 VvV

2 x Wechsler (Kontaktmaterial AgNi)
15, 16, 18 & 25, 26, 28
250 V/8 A, max. 2 KVA
24V 8 A 500 mW

3 x 10° bei Nennlast

7 x 10°

49

-20 +55°C

-30 +70°C

4 kV/1 min

11K

2

Geréatefront IP40/Anschlussklemmen IP20

Hutschiene, 1TE
Flammwidriges Polycarbonat
max. 2 x 1,5 mm?/1 x 2,5 mm?
90 x 17,6 x 64 mm

ca.83g

EN 60255-6, EN 60255-27, EN61000-6-2, EN6100-6-4

Anschlussdiagramm PMM/T

Anschluss Mess- und Versorgungsspannung N

Ausgangskontakte L

Versorgungsspannung LED Statusanzeige

Speicherfunktion
Sensor-Typ-Auswahl

RESET-Taste

Ausgangskontakte

Anschlussklemmen fiir
PTC-Widerstand und
externe Riickstellung

oder Thermostatschalter

1

Versorgungsspannung

CONTACTS }

[/

TK Thermostatschalter
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DrehzahlUberwachung

Das Mess- und Uberwachungsrelais zur Drehzahlerfassung iiberwacht rotie-
rende Maschinen liber einen an diesen angebrachten magnetischen Sensor.
Es verfiigt liber drei Ausgangskontakte die bei unterschiedlichen Drehzahl-
werten reagieren. Weiterhin ist ein Analogausgang vorhanden, der zum
AnschluB einer Drehzahlanzeige genutzt werden kann.

Basisparameter

* Eingang fur magnetischen Sensor (Pick-Up)
* Analogausgang O - T mA

* Drei einstellbare Grenzwerte

* LED-Betriebsspannungsanzeige

Artikel-Nr.__\Typ | Funktion |

PH3 Drehzahlerfassung ZunddrehzahlUberwachung 10 - 50 %
UnterdrehzahlUberwachung 50 - 100 %
Uberdrehzahliberwagchung 100 - 130 %

Funktionsweise

Das Mess- und Uberwachungsrelais zur DrehzahlUberwachung erfasst von den
gesetzten Grenzwerten abweichende Messwerten und reagiert entsprechend.
Die Grenzwerte werden an der Geratefront eingestellt. Zu jedem Grenzwert
steht eine rote LED zur Verflgung. Der Analogausgang mit einem Messbereich
von O - 1 mA kann zum Anschluss einer Drehzahlanzeige genutzt werden.

Die Kalibrierung erfolgt durch ein externes Frequenzsignal welches die Nenn-
drehzahl zu 100 % reprasentiert. Das Signal wird an die Anschlussklemmen fur
den Messeingang beaufschlagt. Bei Betatigung des Einstelltasters ,Adjust” fur
mehr als 3 Sekunden wird dieses Signal als Referenz Ubernommen.

Ziinddrehzahliiberwachung

Die Uberwachung der Zunddrehzahl bzw. Generierung eines ,Motor lauft*
Signales, wird genutzt um beispielsweise den Anlasser eines gestarteten Motors
auszuspuren, damit dieser bei steigender Motordrehzahl nicht mitlauft und ggf.
Schaden nimmt. Ist dieses Drehzahlniveau erreicht leuchtet die rote LED ,,crank”
auf und das entsprechende Ausgangsrelais zieht an. Es wird empfohlen den
Grenzwert auf einen Wert unmittelbar oberhalb der Zinddrehzahl des Motors
einzustellen.

Erkennung eine Unterdrehzahl

Die LED fur Unterdrehzahl leuchtet auf, bzw. das dazugehorige Ausgangsrelais
schaltet ab, wenn die Maschinendrehzahl unter den eingestellten Grenzwert,
zzgl. der fest vorgegebenen Hysterese von 2 %, fur die Mindestdrehzahl fallt.

Erkennung einer Uberdrehzahl

Die LED fur Unterdrehzahl leuchtet auf, bzw. das dazugehorige Ausgangsrelais
schaltet ab, wenn die Maschinendrehzahl Uber den eingestellten Grenzwert, fur
die Maximaldrehzahl steigt.

Drahtbruchiiberwachung

Wird die Verbindung zum externen Drehzahlsensor unterbrochen, blinkt die
LED fur Uberdrehzahl und das dazugehdrige Ausgangsrelais schaltet ab. Die
Relais fur Zunddrehzahl und Unterdrehzahl schalten ein, die dazugehoérigen LED
leuchten auf.

Charakteristik

Uberdrehzahl | ........... . Srvrmrerrn, R
Unterdrehzahl |....... i N
Zunddrehzahl | ..,
Geschwindigkeit e Cnddief- 1
 Reascontec NN 0 S
Uberdrehzahl 21-24 T | = i i
LED Uberdrehzahl __.,._.L._,___.._*._
Robidoriak| | NN
Unterdrehzahl 11-14 R —
LED Unterdrehzahl - —
Rods | I—
Zinddrehzahl 31-34 L )
LED Zinddrehzahl | [

LED Betriebsspannung [T
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DrehzahlUberwachung

Magnetischer Sensor

Funktion

Anschlussklemmen Versorgungsspannung
Sensoranschlussklemmen
Versorgungsspannung
Anschlussklemmen Messsignal (max)
Max. Toleranz der Versorgungsspannung
Amplitude des Messsignals
Frequenzbereich des Messignals
Ausldseeinstellungen

Zunddrehzahl

L__Jnterdrehzahl

Uberdrehzahl

Differential (Hysterese)
Analogausgang

bei 100 % Nenndrehzahl

bei 133 % Nenndrehzahl
Ausgangsrelaiskontakte flr allgemeine Schaltvorgange
Anschlussklemmen der Ausgangsrelais
AC Kontaktbelastbarkeit

DC Kontaktbelastbarkeit
Kontaktlebensdauer

ANSI Nr.

Betriebstemperatur

Lagertemperatur

Di-elektrische Eigenschaft (Versorgung - Ausgangskontakt)
Uberspannungskategorie
Verschmutzungsgrad

Schutzart

Gehauseausfihrung

Gehdusematerial

Profil der Anschlussleiter (mm?)
Abmessungen

Gewicht

Normen

Anordung der Anschliisse und Bedienelemente PH3

Analogausgang

1 DI \\\ Anschluss Versorgungsspannung
N P
pr—

Versorgungsspannungsanzeige
Grenzwerteinstellung Uberdrehzahl
LED Uberdrehzahl

Grenzwerteinstellung
Unterdrehzahl

(]

Drehzahlerfassung

AUX (+/-)

PULSE IN (+/-)

12-24V DC

2,5 VA/1,4 W

+20/-10 %

5-75Vp-p

O - 1kHz min, O - 10 kHz max

10 - 50 %

50 - 100 %

100 - 130 %

Fest bei 2 %

0-1mA

0,75 mA

1,0 mA

3 x Wechsler (Kontaktmaterial AgNi), potenzialfrei
1,12 & 14, 21,22 & 24, 31,32 & 34

250 V/8 A, max. 2 KVA

30 V/8 A

3 x 10° bei Nennlast

12/14

-20 +55°C

-30 +70°C

4 kV/1 min.

1R

2

Geréatefront IP40/Anschlussklemmen IP20
Hutschiene, 3TE

Flammwidriges Polycarbonat

max. 2 x 1,5/1x 2,5

90 x 52 x 64 mm

ca.145g

EN 60255-6, EN 60255-27, EN 61000-6-2, EN 6100-6-4

Anschlussdiagramm PH3

Magnetischer
Sensor  analogmessgerat
e Versorgungs-

LED Unterdrehzahl
LED Zunddrehzahl

"Adjust"-Taste

Einstellung der Ziinddrehzahl

\1\1\‘,\.\»\\:1\1_\.\“\\1\&“—
AR

=3 Es_! !s;s& < Ausgangskontakte

L=

hifin
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UNDER ~ OVER  CRANK
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Artikel-Nummern

Wechselstromiiberwachung mit einstellbarer Zeitverzégerung

PAU-1
PAU-5
PAO-1
PAO-5
PAD-1
PAD-5
PAP/V-1

PAP/V-5

Unterstrom
Unterstrom
Uberstrom
Uberstrom
Unter- & Uberstrom (2 Ausgangsrelais)
Unter- & Uberstrom (2 Ausgangsrelais)
Unter- & Uberstrom (2 Ausgangsrelais)

Unter- & Uberstrom (2 Ausgangsrelais)

Einphasig, 1 A AC, 50/60 Hz, Versorgung 24/240 V AC/DC
Einphasig, 5 A AC, 50/60 Hz, Versorgung 24/240 V AC/DC
Einphasig, 1 A AC, 50/60 Hz, Versorgung 24/240 V AC/DC
Einphasig, 5 A AC, 50/60 Hz, Versorgung 24/240 V AC/DC
Einphasig, 1 A AC, 50/60 Hz, Versorgung 24/240 V AC/DC
Einphasig, 5A AC, 50/60Hz, Versorgung 24/240V AC/DC
Drei Phasen, Drei- oder Vierleiter, 1A AC,

Versorgung 24/240 V AC/DC

Drei Phasen, Drei- oder Vierleiter, 5 A AC,

Versorgung 24/240 V AC/DC

Wechselspannungsiiberwachung mit einstellbarerem Differential und Zeitverzégerung

PVU/Z-100/120
PVU/Z-173/240
PVU/Z-380/480
PVO/H-100/120
PVO/H-173/240
PVO/H-380/480
PVB-100/120
PVB-173/240
PVB-380/480
PVK/J-100/120
PVK/J-173/240
PVK/J-380/480
PVA/C-100/120
PVA/C-173/240
PVA/C-380/480
PVM-100/120
PVM-173/240
PVM-380/480
PVV/X-100/120

PVV/X-173/240
PVV/X-380/480
PVP/S-100/120
PVP/S-173/240
PVP/S-380/480
PVE-100/120
PVE-173/240

PVE-380/480

Unterspannung

Unterspannung

Unterspannung

Uberspannung

Uberspannung

Uberspannung

Unter- & Uberspannung (2 Ausgangsrelais)
Unter- & Uberspannung (2 Ausgangsrelais)
Unter- & Uberspannung (2 Ausgangsrelais)
Unterspannung

Unterspannung

Unterspannung (2 Ausgangsrelais)
Uberspannung

Uberspannung

Uberspannung (2 Ausgangsrelais)

Unter- & Uberspannung (2 Ausgangsrelais)
Unter- & Uberspannung (2 Ausgangsrelais)
Unter- & Uberspannung (2 Ausgangsrelais)
Unterspannung

Unterspannung

Unterspannung (2 Ausgangsrelais)
Uberspannung

Uberspannung

Uberspannung (2 Ausgangsrelais)

Unter- & Uberspannung (2 Ausgangsrelais)
Unter- & Uberspannung (2 Ausgangsrelais)

Unter- & Uberspannung (2 Ausgangsrelais)

Einphasig, 57,7/69,3 V AC L-N, 50/60 Hz
Einphasig, 100/139 V AC L-N, 50/60 Hz

Einphasig, 220/277 V AC L-N, 50/60 Hz
Einphasig, 57,7/69,3 V AC L-N, 50/60 Hz
Einphasig, 100/139 V AC L-N, 50/60 Hz

Einphasig, 220/277 V AC L-N, 50/60 Hz
Einphasig, 57,7/69,3 V AC L-N, 50/60 Hz
Einphasig, 100/139 V AC L-N, 50/60 Hz

Einphasig, 220/277 V AC L-N, 50/60 Hz
Dreiphasen Dreileiter, 100/120 V AC L-L, 50/60 Hz
Dreiphasen Dreileiter, 173/240 V AC L-L, 50/60 Hz
Dreiphasen Dreileiter, 380/480 V AC L-L, 50/60 Hz
Dreiphasen Dreileiter, 100/120 V AC L-L, 50/60 Hz
Dreiphasen Dreileiter, 173/240 V AC L-L, 50/60 Hz
Dreiphasen Dreileiter, 380/480 V AC L-L, 50/60 Hz
Dreiphasen Dreileiter, 100/120 V AC L-L, 50/60 Hz
Dreiphasen Dreileiter, 173/240 V AC L-L, 50/60 Hz
Dreiphasen Dreileiter, 380/480 V AC L-L, 50/60 Hz
Dreiphasen Vierleiter, 57,7/69,3 V AC L-N

(100/120 V AC L-L), 50/60 Hz

Dreiphasen Vierleiter, 100/139 V AC L-N

(173/240 V AC L-L), 50/60 Hz

Dreiphasen Vierleiter, 220/277 V AC L-N
(380/480 V AC L-L), 50/60 Hz

Dreiphasen Vierleiter, 57,7/69,3 V AC L-N

(100/120 V AC L-L), 50/60 Hz

Dreiphasen Vierleiter, 100/139 V AC L-N

(173/240 V AC L-L), 50/60 Hz

Dreiphasen Vierleiter, 220/277 V AC L-N
(380/480 V AC L-L), 50/60 Hz

Dreiphasen Vierleiter, 57,7/69,3 V AC L-N

(100/120 V AC L-L), 50/60 Hz

Dreiphasen Vierleiter, 100/139 V AC L-N

(173/240 V AC L-L), 50/60 Hz

Dreiphasen Vierleiter, 220/277 V AC L-N
(380/480 V AC L-L), 50/60 Hz

Frequenziiberwachung mit einstellbarem Differential und Zeitverzégerung

PHD-100/120
PHD-173/240
PHD-380/480

Unter- und Uberfrequenziiberwachung (2 Ausgangsrelais)
Unter- und Uberfrequenziiberwachung (2 Ausgangsrelais)
Unter- und Uberfrequenziiberwachung (2 Ausgangsrelais)

Phasenfolge und Phasenausfall

PVR3-100/120
PVR3-173/240
PVR3-380/480
PVR4-100/120
PVR4-173/240
PVR4-380/480

Phasenfolge & Unterspannung
Phasenfolge & Unterspannung

Phasenfolge & Unterspannung (2 Ausgangsrelais)

Phasenfolge & Unterspannung
Phasenfolge & Unterspannung

Phasenfolge & Unterspannung (2 Ausgangsrelais)

Einphasig, 57,7/69,3 V AC L-N, 50/60 Hz
Einphasig, 100/139 V AC L-N, 50/60 Hz
Einphasig, 220/277 V AC L-N, 50/60 Hz

Dreiphasen Dreileiter, 100/120 V AC L-L, 50/60 Hz
Dreiphasen Dreileiter, 173/240 V AC L-L, 50/60 Hz
Dreiphasen Dreileiter, 380/480 V AC L-L, 50/60 Hz
Dreiphasen Vierleiter, 100/120 V AC L-L, 50/60 Hz
Dreiphasen Vierleiter, 173/240 V AC L-L, 50/60 Hz
Dreiphasen Vierleiter, 380/480 V AC L-L, 50/60 Hz

Phasenasymetrie, Phasenfolge und Unterspannung mit einstellbarere Zeitverzégerung

PSF/G3-100/120
PSF/G3-173/240
PSF/G3-380/480
PSF/G4-100/120
PSF/G4-173/240

PSF/G4-380/480
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Phasenausfall, Asymetrie und Unterspannung
Phasenausfall, Asymetrie und Unterspannung
Phasenausfall, Asymetrie und Unterspannung
Phasenausfall, Asymetrie und Unterspannung

Phasenausfall, Asymetrie und Unterspannung

Phasenausfall, Asymetrie und Unterspannung

Dreiphasen Dreileiter, 100/120 V AC L-L, 50/60 Hz
Dreiphasen Dreileiter, 173/240 V AC L-L, 50/60 Hz
Dreiphasen Dreileiter, 380/480 V AC L-L, 50/60 Hz
Dreiphasen Vierleiter, 57.7/69.3 V AC-LN

(100/120 V AC L-L), 50/60 Hz

Dreiphasen Vierleiter, 100/139 V AC L-N

(173/240 V AC L-L), 50/60 Hz

Dreiphasen Vierleiter, 220/277 V AC L-N

(380/480 V AC L-L), 50/60 Hz

14-15

16-17

18-19
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Artikel-Nummern

Riickleistung (Riickstrom) mit einstellbarere Zeitverzégerung 22-23
PAS-100/120 Ruckleistung (Ruckstrom) Einphasig oder Dreiphasen Vierleiter, 57,7/69,3 V AC L-N

(100/120 V AC L-L), 0/6A AC, 50/60 Hz
PAS-173/240 Ruckleistung (Ruckstrom) Einphasig oder Dreiphasen Vierleiter, 100/139 V AC L-N

(173/240 V AC L-L), 0/6A AC, 50/60Hz
PAS-380/480 Rickleistung (Ruckstrom) Einphasig oder Dreiphasen Vierleiter, 220/277 V AC L-N

(380/480 V AC L-L), O/6A AC, 50/60Hz
PAT-100/120 Ruckleistung (Ruckstrom) Dreiphasen Vierleiter, 100/120 V AC L-L, 0/6 A AC, 50/60 Hz
PAT-173/240 Ruckleistung (Ruckstrom) Dreiphasen Vierleiter, 173/240 V AC L-L, 0/6 A AC, 50/60 Hz
PAT-380/480 Ruckleistung (Ruckstrom) Dreiphasen Vierleiter, 380/480 V AC L-L, 0/6 A AC, 50/60 Hz
Synchronisiersperrrelais mit Netzausfallfunktion 20-21
PLL/D-100/120 Phasenwinkel und Netzausfall Einphasig oder Dreiphasen Vierleiter, 57,7/69,3 V AC L-N, 50/60 Hz
PLL/D-173/240 Phasenwinkel und Netzausfall Einphasig oder Dreiphasen Vierleiter, 100/139 V AC L-N, 50/60 Hz
PLL/D-380/480 Phasenwinkel und Netzausfall Einphasig oder Dreiphasen Vierleiter, 220/277 V AC L-N, 50/60 Hz
Thermistor - Ubertemperaturiiberwachung mit manueller oder Fernriickstellung 26-27
PMM/T-24/240 Ubertemperatur Eingang: PTC Thermistor, Versorgungssspannung 24/240 V AC/DC
Gleichspannungsiiberwachung an Nebenwiderstand mit einstellbarer Zeitverzégerung 24-25
PBT/S-24/240 Ausldsung bei hohem oder niedrigem Wert (2 Ausgangsrelais) Eingang: 50, 75, 100 mV DC, Versorgungsspannung 24/240V AC/DC
PBT/S-12/24 Auslésung bei hohem oder niedrigem Wert (2 Ausgangsrelais) Eingang: 50, 75, 100 mV DC, Versorgungsspannung 12/24 V DC
Gleichstromiiberwachung an Messumformersignal mit einstellbarer Zeitverzégerung 24-25
PBV-24/240 Ausldsung bei hohem oder niedrigem Wert (2 Ausgangsrelais) Eingang: 0/1, 0/10, 0/20, 4/20 mA DC,

Versorgungsspannung 24/240 V AC/DC
PBV-12/24 Auslésung bei hohem oder niedrigem Wert (2 Ausgangsrelais) Eingang: 0/1, 0/10, 0/20, 4/20 mA DC,

Versorgungsspannung 12/24 V DC
Drehzahliiberwachung 28-29
PH3-12/24 3 Schaltpunkte, 3 Ausgangsrelais Eingang: Magnetischer "Pick-UP", Versorgungsspannung 12/24 V DC

31



Auch wenn TE Connectivity (TE) bemuht ist, die Korrektheit der Informationen in diesem Katalog sicherzustellen, Gbernimmt TE keinerlei Gewahrleistung dafur, dass diese fehlerfrei, zutref-
fend, korrekt, verlasslich oder aktuell sind. TE behalt sich das Recht vor, die in diesem Katalog genannten Informationen jederzeit ohne Ankindigung zu &ndern. TE weist ausdrtcklich jeg-
liche Gewahrleistung hinsichtlich der in diesem Katalog genannten Informationen zurlck, einschlieBlich der implizierten Gewahrleistung der Marktgangigkeit oder Eignung fur bestimmte
Zwecke. Die MaBangaben in diesem Katalog dienen ausschlieBlich zu Referenzzwecken und Anderungen sind vorbehalten. Anderungen der Spezifikationen sind vorbehalten. Bitte fragen
Sie TE nach den aktuellen MaBangaben und Designspezifikationen. Integra, TE Connectivity und TE Connectivity (Logo) sind Marken.

Crompton ist eine Marke der Crompton Parkinson Ltd. und wird von TE Connectivity in Lizenz genutzt. Andere Produktbezeichnungen oder Namen kdnnen geschitzte Marken sein.

TE Energy - innovative wirtschaftliche Lésungen fiir die elektrische Energieversorgung: Kabelgarnituren, Verbinder
und Armaturen, Isolatoren und Isolationssysteme, Uberspannungsableiter, Schalt-, Schutztechnik, Beleuchtungstechnik,
Mess- und Uberwachungstechnik.

Stammsitz des Produktbereiches: Ansprechpartner in Deutschland

Tyco Electronics UK Ltd. Tyco Electronics Raychem GmbH

a TE Connectivity Ltd. Company ein Unternehmen der TE Connectivity Gruppe
TE Energy TE Energy

12 Freebournes Road Werk Falkenberg

Witham, Essex, CM8 3AH, UK HellsternstraBe 1

Phone: +44 870 7500 04895 Falkenberg

Fax:  +44 870 240 5287 Tel.: +49 35365 4474049 >
Email: electrical@te.com Fax: +49 35365 4474066 a
www.crompton-instruments.com ] ENERGY

http://energy.te.com connectivity
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